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1.

Lieferung

Falls nicht anders vereinbart, erfolgt
die Lieferung des Gerites in betriebs-
bereitem Zustand mit:
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Batteriekasten
(Akkumulatoren geladen),

Leder-Tragetasche mit im Trag-
riemen eingebauter Antenne,

Bandstahl-Antenne 8-516
(K 51 044/80),

Bedienungsanweisung.

Als Zubehor lieferbar:

. Stahidrahtantenne Type K 51304
(diese Antenne knickt bei Wind
nicht um)

. Batteriekasten (als Ersatzstrom-
quelle bei lingerem Einsalz)

. Ladegerat Z-GE 14,4/0,1 x
. Automatisches Ladegeréat SZL 15

. Stecker fir Mikrofoneingang
T 3260 001

. Stecker fiir Leitungseingang
T 3079 002

. Koaxialer Antennenstecker 8-513
. 4 Ah Akkumulator GZB 4
. 10 W HF-Endstufe SZV 10

. Netzgerat GZN 1 passend fiir ER 2,
ER 3, SER 1 und SER 1 plus SZV 10
(SER 1-4)

. Transistor-Kondensator-Mikrofone
z.B. MKH 415 T

. Dynamische Studio-Richtmikrofone
2. B.MD 421 N, MD 441 N
(AnschluBkabel erforderlich)

. Dynamische Mikrofone mit Kugel-
charakteristik z. B. MD 21 N,
MD 211 N
(AnschiuBkabel erforderlich)

. Lavalier-Mikrofon MD 214 N
(Kugelcharakteristik)

1.
If

Delivery

no other arrangements have been

made, the transmitter is supplied ready
for use including

1.

battery box
(accumulators charged),

. leather carrying case with an an-

tenna built into the carrying belt,

. steel band antenna 8-516

(K 51 044/80),

. operating instructions.

Available as Accessories:

. Steel wire antenna type K 51304

(this antenna will not bend in windy
weather)

. Battery box (recommended as a

spare power supply for long
working times)

. Charging unit Z-GE 14,4/0,1 x
. Automatic battery charger SZL 15

. Plug for microphone input

T 3260 001

. Plug for line input T 3079 002
. Coaxial antenna plug 8-513

8. 4 Ah accumulator GZB 4
9. 10 W RF output slage SZV 10

1l

12.

13.

. Mains power supply GZN 1 intend-

ed for use with ER 2, ER 3, SER 1
and SER 1 plus SZV 10 (SER 1-4)

Transistorized RF condenser
microphones e. g. MKH 416 T

Dynamic directional studio micro-
phones e. g. MD 421 N, MD 441 N
(connecting cable required)

Dynamic microphones with omni-
directional characteristic

e.g. MD21 N, MD 211 N
(connecting cable required)

. Lavalier microphone MD 214 N

(omnidirectional characteristic)



3. Technische Daten

Sendefrequenz
Senderleistung

+ 10 % Batteriespannungsénderung)
Senderausgang
Oberwellenddmpfung
Medulation

Stiirhub, bewertet nach DIN 45 405
und mit 50 ps Deemphasis

2 Eingéinge fiir Mikrofon und Leitung

Mikrofoneingang

Empfindlichkeit, regelbar .
Leitungseingang
Eingangswiderstand
Empfindlichkeit
Begrenzungsverstirker
Ubersteuerungsbereich
Ein- und Ausschwingvorginge
Begrenzereinsatz
Klippereinsatz
Ubertragungsbereich des NF-Teils
Klirrfaktar
bei 8 kHz Hub (40 kHz)
bei 20 dB Ubers!euerung
Stromversorgung
Akkumulatoren
Betriebszeit mit einer Ladung
Eingebautes Mefiinstrument fir

Antenne
FTZ-Nummer

Gewicht ohne Batterie
Gewicht des Batteriekastens

Frequenzkonstanz (Temperatur - 10 C und + 40 C

Abmessungen mit Elatigrlea:asten in mm

2 Frequenzen im Bereich von 25 . . . 110 MHz
héchstens 0,5 MHz Abstand
TW (7,75 V an 60 Q) bei 15 V Batteriespannung

3 x 10-5

60 @ koaxial (Amphenol-Buchse)
- 47 dB

FM, max. + 15 kHz Hub,

auf Wunsch avech £ 75 kHz Hub

= 100 Hz

umschaltbar fiir dynamische N-Mikrofone und
12-V-tonadergespeiste Kondensatormikrofone
max. 0,5 mV fir 8 kHz Hub (40 kHz Hub)
geeignet fur 200-R-Quellen
3 kR

1,56 V fiir 8 kHz Hub (40 kHz Hub)
wirkt bei beiden Eingiingen

= 30 dB

stsprechend Normentwurf

* 8 kHz Hub (£ 40 kHz Hub)

* 13,5 kHz Hub (£ 70 kHz Hub)

80Hz.. . 18kHz ) dB

= 1%

29,

13 bis 16 V', ca. 250 mA

15V, 1 Ah {auf Wunsch 4 Ah)

ca, 3 5td. (bis zu —10° C)
Batteriespannung, Frequenz-Rastung,
HF-Ausgangsspannung, Frequenzhub
Stahlbandantenne 110 cm lang oder i/4-Antenne
im Tragriemen der Ledertasche

D - 393/63

170 x 135 x 65

1,2 kg

0.9 kg

Anderungen, vor allem zum technischen Fortschritt, vorbehalten.

»

3. Technical Data

Transmitting frequencies .
RF power

Carrier stability (—10° C to + 40° C,
+ 10 % change in ballery voltage)

Output connector

Damping of harmonic frequeﬂcues

Modulation

Moise modulation .
Microphone input .

Sensitivity (adjustable)
Line input

Input impedance
Sensitivity

Limiting range

Begin of compression
Begin of clipping .

Audio frequency response

Harmonic distortion at 8 kHz swing (40 kHz) .

At 20 dB overmoduiation

Power requirements

Rechargeable batteries

Operating time with one 1 Ah bdttery
Built-in meter for .

Antenna
Dimensions with battery case in mm .

Weight without batteries .
Weight of battery box

2 frequencies from 25 to 110 MHz
separated by 0.5 MHz maximum

1 Watt (7,75 V at 60 Q)

at 15 V battery voltage

3 x 105
60 @ concentric
= 47 dB
FM, max. = 15 kHz deviation
on request also + 75 kHz deviation
= 100 Hz
selectable for low-impedance dynamic micro-
phones or 12 V A-B powered condenser micro-
phanes
max. 0.5 mV for 8 kHz swing (40 kHz)
suitable for 200 @ sources
- 3 ki
1.55 V far 8 kHz swing (40 kHz)
= 30 dB
+ 8 kHz swing (40 kHz)
+ 13,56 kHz swing (70 kHz)

80Hzto 18kHz ] dB

= 10%

= 2%

13 to 16 V, approx. 250 mA

15 ¥, 1 Ah (on request 4 Ah)
approx. 3 hours (up to = 10° C)
battery voltage, frequency lock-in,
RF output voltage, swing

steel band antenna 100 cm long or
#/4 antenna in shouider belt

170 x 135 x 65

1.2 kg

0.9 kg

We reserve the right to alter specifications, in particular with regard to technical improvements.




4. Anwendung

Der Sender SER 1 gestattet in Verbin-
dung mit einem hochwertigen Empfan-
ger, z. B. unserer Type ER 3, den Auf-
bau einer drahtiosen Ubertragungs-
einrichtung fur mittlere Reichweiten.
Die Reichweite ist abhiangig vom An-
tennenaufwand der Empfangs- und
Sendestation und betrdgt im ebenen
Gelande bei Benutzung von

Tragriemenantenne am Sender und
i./4-Stabantenne am Empféanger in
1,56 m Hohe ca. 1 km,

1/4-Stabantenne am Sender und Emp-
fanger (Antennenhihe je 1,6 m)
ca. 1,5 km,

Tragriemenantenne am Sender und
./2-Dipol am Empfanger in 3 m Hohe
ca. 2 km,

/4-Stabantenne am Sender und
1/2-Dipcl am Empfanger in 3 m Hohe
ca. 3 km,

1./4-Stabantenne am Sender und
1/2-Dipol am Empfinger in 10 m Hohe
ca. 6 km,

2/2-Dipol (3 m Héhe) am Sender (orts-
fester Betrieb) und /2-Dipol (10 m
Héhe) am Empfianger ca. 20 km.

Das Gerat |4Bt sich somit als verstirk-
tes drahtloses Mikrofon fiir AuBeniber-
tragungen bei Rundfunk- und Fernseh-
anstalten einsetzen. Die Ubertragungs-
qualitat entspricht Studio-Ansprichen.

Mit mehreren Sendern lassen sich
Relaisstrecken aufbauen, wobei zweck-
mafBig stirker biindelnde Antennen
verwendet werden, weil die Relais-
stationen ortsfest sind. Fiir den Bedarf
der deutschen Rundfunkanstalten sind
2 Frequenzen im 4-m-Band vorgesehen.

AuBerdem ist fiir Fernsteuer- und Fern-
wirkzwecke eine Tonmodulation lber
den Leitungseingang maglich.

Dieser Eingang steht auch fur draht-
lose Datenilibertragung zur Verfligung,
wenn die Dalen so aufbereitet sind,
daB sie in den Ubertragungsbereich
des Senders passen.

Es ist natlirlich auch méglich, den Sen-
der ortsfest oder im Kraftfahrzeug zu
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4. Application

The transmitter SER 1 in conjuncticn
with a high quality receiver (e. g. Senn-
heiser receiver ER 3) allows the set up
of a wireless transmission system to
cover medium distances. The usable
range depends on the antenna systems
employed with the transmitter and the
receiver. The following distances can
be achieved over flat ground:

Approx. 1 km using the shoulder strap
antenna at the transmitter and a /4
red antenna at 1.5 m above ground at
the receiver.

Approx. 1.5 km using /4 antennae al(
1.5 m above ground at transmitier and
receiver.

Approx. 2 km using the shoulder strap
antenna at the transmitter and a 7./2
dipole at 3 m above ground at the re-
ceiver.

Approx. 3 km using a /4 rod antenna
at the transmitter and a /2 dipole at
3 m above ground at the receiver.

Approx. 6 km using a /4 rod antenna
at the transmitter and a i/2 dipole at
10 m above ground at the receiver.

Approx. 20 km using a 1/2 dipcle (3 m
above ground) at the transmitter (sta-
tionary operation) and a /2 dipole
(10 m above ground) at the receiver.

Consequently the transmitter can be
used as an intensified wireless micro-
phone for location work of radio and
TV broadcasting stations. The trans-
mission qualily meets broadcast stand-

ards.

It is also possible to build up reia$
stations. Directional antennas could
then be used to good advantage as
relay transmitters are instalied station-
ery. Two frequencies in the 4 m band
are provided for the needs of the Ger-
man broadcasting stations.

For remote-control and remote-acting
purposes a tone modulation is possible
by means of the line input. This input
serves also for wireless data transfer
in case the datas are prepared to fit
into the transmission range of the
transmitter.

The transmitter may be operated sta-
tionary or in a motor vehicle as well

€

betreiben und eine gréfere Anzahl von
Empfangern anzusprechen, wie es bei
Bautrupps, Polizeieinsétzen, Fiihrungs-
anlagen usw. erforderlich ist.

5. Bedienung

Vor dem Einschalten werden die Ton-
frequenzquellen (Mikrofon oder Modu-
lationsleitung, Datenumsetzer oder
Ruftongenerator) und die gewiinschte
Antenne an die zugehérigen Buchsen
angeschlossen. Die Beschaitung der
Buchsen geht aus dem Schaltbild her-
vor. Der Eingangsumschaller wird auf
den gewiinschten Eingang geschaltet.

Durch Rechisdrehen des Wabhlschalters
wird der Sender eingeschaltet. Das
MeBinstrument zeigt die Spannung der
Batterie an, der Zeiger soll sich im
roten Feld befinden. Beim Weiterdre-
hen des Schaiters (Stellung FREQ)
zeigt das Instrument an, ob die Quarz-
kontrolle des Steuersenders funktio-
niert (elektronische Rastung). Auch hier
soll sich der Zeiger im roten Feld be-
finden.

In der Stellung HF wird die Hochfre-
quenzspannung des Senders an der
Antennenbuchse angezeigt. Falls gut
angepaBte 60-Q-Antennen oder auch
ein MelBabschluB benutzt werden, 1aBt
sich nun mit dem Instrument die HF-
Leistung kontrollieren — Zeiger im ro-
ten Feld. Falls die Antenne Blindkom-
ponente aufweist, ist die Anzeige nicht
voll gliltig. Fehlanpassungen verringern
die Reichweite des Senders, schaden
diesem jedoch nicht.

In der Stellung HUB des Umschaiters
wird die Modulation des Senders liber-
wacht. Bis zu einer Anzeige von 40
Skalenteilen arbeitet der NF-Teil mit
linearer Amplitudencharakteristik. Dar-
iiber hinausgehende Amplituden wer-
den entsprechend der Funktion des
Begrenzerverstarkers klirrarm herab-
gesetzt, um eine Ubermodulation des
Senders zu vermeiden. Wenn der Zei-
ger in den roten Bereich kommt, ist
die Ubersteuerungsgrenze erreicht und
es muB mit Verzerrungen gerechnet

to address a larger number of receiv-
ers as it is necessary for different
applications e. g. guiding installations,
construction team.

5. Operation

Before the transmitter is switched on
the audio-frequency signal source (e. g.
microphone, modulation line or data
converter) and the desired antenna
should be connected to the corre-
sponding sockets. The wiring of the
sockets can be seen from the circuit
diagram. The input change-over switch
must be set to the type of input re-
quired.

The transmitter is switched on by turn-
ing the selector switch clockwise to
position “BATT". The instrument indi-
cates now the battery voltage and the
pointer must rest in the red field. With
the switch turned to position “FREQ"
the instrument shows whether the crys-
tal control of the transmitter works
(electronic frequency lock-in). In this
case the pointer should be in the red
field as well.

In position “HF"” the radio frequency
voltage at the antenna socket of the
transmitter is indicated. Using a well
matched 60 & antenna or a dummy an-
tenna the instrument facilitales check-
ing of the RF power (pointer in the red
section). The indication is not really
valid if the antenna shows reactive
components. Mismatching will reduce
the usable distance of the transmitter
but nothing can be damaged.

With the selector switch in position
“HUB" the modulation of the trans-
mitter is controlled. The amplitude
characteristic of the AF part is linear
up to an indication of 40 divisions on
the scale. Amplitudes exceeding this
value will be reduced nearly distortion-
free according to the function of the
limiter stage to prevent overmodulation
of the transmitter. When the pointer
moves into the red field the limit is
reached where distortion will occur.
The AF signal connected to the trans-

7




Leitungs-Eingang
(155 W)
Line input
(155 vy

Antennanbuchse
Antenna socket i MEFORTAGE SENDER
SER 1

Eingangs-
Urnschalter
Input
change-ovar switch

Sandar
Transmitter

Wahlschalter
Seleclor swilch

llinstrument
! instrument

Hubginsteller
Devialion contral

Mikrofon-Eingang
Microphane input

Sockets
for connection
of the transmitter

werden. Man pegelt das Eingangssig-
nal mit dem Hubregler so ein, dall der
Zeiger in Lautstérkespitzen unter 40
Skalenteilen bieibt, wenn die Ubertra-
gung dynamikgetreu erfolgen soll, oder
so, daB der Zeiger um 50 Skalenteiie
schwankt, wenn weitgehend konstante
Lautstdrke auf der Empfangsseite ge-
winscht wird.

Im Betrieb 148t man den Schaller in der
Stellung stehen, die zur Uberwachung
des Betriebszustandes am sinnvollslen
erscheint, also z. B. in Stellung BATT
oder HUB.

Zum Wechsel des Batteriekastens wer-
den die sichtbaren Miinzenschlitz-

8

mitter should be adjusted by means g
of the deviation control such that ate

volume peaks the pointer of the instru-
ment remains below 40 divisions of the
scale when the dynamic range of the
transmitted signal shall be preserved.
When the volume at the receiver should
remain constant to a certain extent the
pointer must be kept around 50 divi-
sions.

When the transmitler is working the
selector switch can be set to that po-
sition which seems to be most useful
for the supervision of the operating
condition e. g. position “BATT" (bat-
tery check) or position “Hub" (devia-
tion control).

«

«

schrauben links herum bis zum An-
schlag gedreht und so die Verriegelung
gelost. Der Kasten 1aBt sich dann leicht
abziehen. Nach Abnehmen des Batte-
rieckastens ist am Sender der Umschal-
ter zugédngig, mit dem der Sender auf
die zweite Betriebsfrequenz geschaltet
werden kann. Die Schalterstellungen
sind eindeutig beschriftet.

Zur Ladung wird der Akkumulator vom
Gerat getrennt und iiber Leitungen mit
Bananensteckern am Ladegerat ange-
schlossen (+ an +, — an —). Das Lade-
gerdt wird danach fir 14 Stunden mit
dem Netz verbunden. Danach ist der
Akkumulator wieder geladen. Tiefent-
laden oder auch geringfigiges Uber-
laden schaden dem Akkumulator nicht.
Es wird empfohlen, mehrere Batterie-
kisten bereitzuhalten, damit bei lange-
rem Sendebetrieb ein schneller Wech-
sel moglich ist.

5.1 Automatisches Ladegerat

Da der Ladezustand einer Nickel-Cad-
mium-Batterie schwer an seiner Lade-
spannung zu erkennen ist, ist es
schwierig, einen teilentladenen Akku-
mulator ohne die Gefahr einer zu star-
ken Uberladung wieder auf seinen nor-
malen Ladezustand zu bringen.

Um hier eine sichere Losung dieses
Probiems zu bieten, wurde von uns ein
automatisches Ladegerét entwickelt.

Dieses Gerét priift wihrend der Ladung
automatisch etwa alle 40 Sekunden die
Spannung der Batterie unter Last. Die
Ladung wird nun nur so lange fortge-
setzt, bis die Spannung des belasteten
Akkumulators seinen Sollwert erreicht
hat. Hiermit ist die Ladung beendet
und das Gerat schallet die Batterie
automatisch ab. Die Ladung wird erst
dann wieder fortgeselzt, wenn die
Spannung wieder unter einen bestimm-
ten Wert gesunken ist. Die Batterien
konnen aiso ohne Aufsicht unbegrenzt
lange am Ladegeridt angeschlossen
bleiben.

For changing of the battery box the
locking must be opened by turning the
large visible screws counter-clockwise.
The screws are provided with a slot to
which a coin will fit. The box is then
easy detachable. After removing the
battery box the change-over switch for
switching the transmitter to the second
carrier frequency is accessible. The
switch positions are clearly marked.

For recharging the battery box must be
removed from the transmitter and con-
nected through leads fitted with ba-
nana plugs to the charging unit (+ to
+, — to —). The recharging process
takes 14 hours. After this time the ac-
cumulator is fully charged. Discharging
to a certain extent and slight over-
charging will not damage the accumu-
lator. It is recommended to keep a
few battery boxes in stock to facilitate
a quick change during long working
times.

5.1 Automatic Battery Charger

It is not possible to determine the
charging state of a nickel-cadmium
battery simply by measuring the volt-
age at the terminals. Therefore, it is
somewhat difficult to recharge a par-
tially discharged accumulator to its
nominal capacity.

To solve this problem we have devel-
oped an automatic battery charger.

This charger checks automatically in
intervals of approximately 40 sec. the
battery voltage. During the time of the
check a load is connected to the bat-
tery. The recharging will be continued
until the voitage of the loaded accu-
mulator reaches the nominal value.
When the charging process is finished,
the battery is automatically discon-
nected. The charging starts again when
the voltage has dropped below a de-
fined value. Therefore, the batleries
can remain at the charger for an un-
limited period of time without super-
vision.




6. Schaltungsbeschreibung

Der Sender SER 1 ist ein 1 W-FM-
Sender, der durch ein Mikrofon oder
iiber eine 200-Q-Leitung moduliert wer-
den kann. Der Sender ist fiir Sprech-
funk mit 15 kHz Hub und Reportage-
zwecke mit 75 kiHz Hub geeignet.

Die Eingénge fiir Mikrofon (Bu 1) und
fir Leitung (Bu 2) werden lber Wahl-
schalter (S 1) jeweils mit dem Eingang
des NF-Verstarkers wverbunden. Der
eigentliche NF-Verstarker besteht aus
den Transistoren Ti, Tz, Ts. Am Aus-
gang von Ts ist ein Diodenklipper (D4,
Ds) eingeschaitet. In Verbindung mil
dem Einsteller P+ wird die NF-Modu-
lationsspannung begrenzt und entspre-
chend dem max. zuldssigen Hub ein-
gestelit.

Die Anordnung von Transistor Ta und
der Diodenschaltung Dz, D: gewinnt
eine Gleichspannung, die der Aus-
gangswechselspannung  proportional
ist. Diese Gleichspannung wird zur
Regeiung benutzt. Geregelt wird der
differentielle Widerstand von zwei anti-
paraliel geschaiteten Dioden (D2, Ds),
die die Gegenkopplung von Tz auf Th
beeinflussen. Die erforderliche Sym-
metrie der Regelspannung wird mit
dem Transistor Ts und der Zenerdiode
Ds erreicht.

Mit der Diode Ds wird eine Gleichspan-
nung zur Aussteuerungskontrolle ge-
wonnen. Das Potentiometer P: regelt
die Eingangsempfindlichkeit. Der Re-
gelbereich des Verstirkers wird mit
kleiner werdender Empfindlichkeit
ebenfalls kleiner (s. Abb. S. 16).

Die Modulation wird dem Oszillator Ts
zugefiihrt und bewirkt durch Anderung
des Emittersiromes eine lineare FM.
Die Frequenz des Oszillators liegt bei
der halben Sendefrequenz. Der Schal-
ter S2 bewirkt eine Anderung der Fre-
quenz fir den zweiten Kanal. Die Fre-
quenz wird anschlieBend im Tr verdop-
pelt und zwei Trennstufen Ts und Tz
zugefiihrt. Die Trennstufe Tz gibt die
Frequenz an die Frequenzstabilisie-
rungsschaltung weiter. Diese enthélt
einen Quarzoszillator Tis, dessen Fre-
quenz durch Umschalten der Quarze
Qs, Q2 geédndert wird. Diese Quarzire-
quenz wird verdoppelt in Tt und dann
einem Mischer D17 - D20 zugeleitet. Der
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6. Circuit Description

The transmitter SER 1 is a frequency
modulated transmitter with a RF power
of 1 W. It can be modulated by means
of a microphone or through a 200 @
line. The transmitter is intended for
radiotelephony with a deviation of
15 kHz or for reporting purposes with
75 kHz deviation.

The microphone input (Bu 1) or the
line input (Bu 2) are connected to the
amplifier via the selector switch (S 1).
The AF amplifier consists of the tran-
sistors Ti, T2, Ta. The output of Ts is
connected to a diode limiter (Ds, Ds).
In conjunction with the potentiometer
P: the AF modulating voltage will be
limited and set to the value required
for the maximal permissible deviation.

A circuit consisting of transistor Ts and
the two diodes Ds, Ds produces a dc
voltage proportional to the AF output
voltage. This dc voliage is used as a
control voltage for regulating of the
differential resistance of two antiparai-
lel connected diodes (D2, Ds). These
diodes affect the negative feedback
from T2 to Ti. The necessary balance
of the control voltage is achieved by
means of transistor Ts and the zener
diode Ds.

Diode D& produces a dc voltage for
indication of the modulation. Potentio-
meter P2 controls the input sensitivity.
With decreasing sensitivity of the
amplifier according to the setting of P2
the range of the automatic gain control
decreases too (see figure on page 16).

The modulating voliage is fed to the
oscillator Te and causes a linear Tre-
quency modulation by changing the
emitter current. The oscillator fre-
quency is haif of the carrier frequency.
The switch S: changes the frequency
to obtain the second carrier frequency.
The oscillator frequency is doubled by
means of Tz and connected to two
separator stages Ts and Tiz. The sepa-
rator stage Ti7 passes the signal on to
the frequency stabilizing circuit. This
circuit contains a crystal-controlied
oscillator Tws. lts frequency can be
altered by switching over of the crystals
Qi and Qa2 The crystal frequency is
doubled by Tiwe and led to the mixer
stage D17 - Dao. At the same time the

¢
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Mischer erhilt auBerdem iber Ti7 die
Frequenz des freilaufenden Oszillators
Te. Die Differenz beider Frequenzen
bildet eine Zwischenfrequenz, die 3-
stufig verstérkt wird Tas, Trs, Tie.

Der foigende Diskriminator bildetl dar-
aus eine verstimmungsabhangige Re-
gelspannung, die in den kompensier-
ten Gleichspannungsverstirkern Tiz, T
noch einmal verstarkt wird. Danach
wird die Gleichspannung der Basis von
Te zugefithrt. Die Stabilitat des Steuer-
senders ist bedingt durch die Eigen-
schaften des Quarzosziliators, des Dis-
kriminators und der Stabilitat des frei-
laufenden, modulierten Oszillators, di-
vidiert durch die Nachstimmgiite der
Regelschaitung. Aus allen Faktoren er-
gibt sich eine Stabilitdt von + 3 - 10-%
Hinter der letzten ZF-Stufe Tia wird mit
einer Gleichrichterschaltung Dis eine
Spannung abgenommen und dem MeD-
instrument zugefiihrt. Mit dem Vorhan-
densein dieser Spannung wird die ZF-
Bildung und damit die richtige elek-
trische Rastung des freilaufenden Os-
zillators angezeigt.

An die Trennstufe Ts schlieBt sich der
HF-Leistungsverstirker an. Mit den
Stufen Ts, Tio, T1r wird die Leistung auf
1 W aufgestockt. Der letzten Stufe folgt
ein Filter zur Anpassung und Ober-
wellensiebung. Die HF-Spannung an
der Antennenbuchse ist bei Abschluf}
mit 60 © ein Mah fur die Ausgangs-
leistung des Senders. Die mit der
Diode D gleichgerichtete Spannung
wird bei entsprechender Stellung des
Schalters S: vom eingebauten MeBin-
strument angezeigt.

mixer receives via T17 the signal of the
free-running oscillator Te. The differ-
ence of the two frequencies is used
as an intermediate frequency which is
amplified by Tis, Tas, Taa.

The following discriminator changes
the IF signal into a control voltage
which depends on the frequency shift
of the free-running oscillator. The con-
trol voltage is increased by compen-
sated dc amplifiers (Tiz, Tis) and then
connected to the base of Ts. The fre-
quency stability of the transmitter is
dependent on the characteristics of the
crystal-controlled oscillator, the dis-
criminator and the stability of the free-
running, modulated oscillator in con-
nection with the quality of the conircl
circuit. The resulting frequency sta-
bility comes to * 3 - 10-5. From the last
IF stage T a voltage is taken off,
rectified by diode Dis and fed to the
measuring instrument. The presence of
this voltage indicates that the IF signal
is produced and, hence, the working of
the electronic frequency lock-in of the
free-running osciliator.

The RF power amplifier is iinked to the
output of the separator stage Ts. With
Ts, Tie, T11 an output power of 1 W is
achieved. A filter foliowing the last
amplifier stage serves for attenuation
of harmonics and for matching pur-
poses. The RF voltage at the antenna
socket is a measure for the output
power of the transmitter in the case
that the output has a termination of
60 Q. The voltage rectified by Du is
indicated in position HF of the selector
switch.
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Lageplan der Abgleichelemente

Die Lage der Abgleichelemente C 68,
CE9,C71,C 73 C 77 und C 78 kann
bei Frequenzen, die auferhalb des 4-
m-Bandes liegen, abweichen.

Position of Tuning Elemenis

The position of the components C 68,
C69, C71,C 73 C77 and C 78 may
differ from the drawing for frequencies
which are not within the 4 m band.
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7. Abgleichanweisung

Falls die technischen Daten des Sen-
ders nach ldngerer Betriebszeit nicht
mehr unseren Angaben entsprechen
und ein Neuabgleich notwendig wird,
ist der Sender an uns einzusenden.
Sollte dies aus bestimmten Grinden
nicht moglich sein, so kann nach der
folgenden Abgleichvorschrift gearbei-
tet werden, wenn die MeBeinrichtungen
zur Verfligung stehen. Es werden die
folgenden Meligerite benétigt:

MeBempfanger
z. B. Hubmesser FHM - 88
(Wandel & Goltermann)

Klirrarmer NF-Generator
z. B. MG - 47
(Wandel & Goltermann)

KlirrfaktormeBgerat
z. B. Klirranalysator KLA - 48
(Wandel & Goltermann)

UHF-Belastungswiderstand
z. B. RBD (Rohde & Schwarz)

UHF-Dampfungsglieder
oder -Eichleitung
z. B. DPF (Rohde & Schwarz)

Frequenzmesser
z. B. WIK (Rohde & Schwarz)

MeBsender fiir3...5 MHz
z. B. SMLR (Rohde & Schwarz)

Zum Abgleich ist das Gehiduse des
Senders zu &ffnen und die Abschir-
mung vom Steuersender sowie der
Deckel der Endstufe zu entfernen. Da-
nach wird er mit der Batterie und lber
ein Koaxialkabel mit dem UHF-Bela-
stungswiderstand verbunden. Von die-
sem Belastungswiderstand wird (ber
die Eichleitung ein Teil der HF-Lei-
stung dem MebBempfanger zugefiihrt.
An die Mikrofonbuchse wird der NF-
Generator angeschlossen. An den Aus-
gang des MeBempfangers wird das
Klirrfaktormefigerat gelegt.

Abgleich des ZF-Teils

An dem Melipunkt A wird vom Meli-
sender eine Frequenz 3,71 MHz mit
50 mV Amplitude eingespeist. An den
Ausgang des Diskriminators kommt ein
Strommesser mit Nullpunkt in der
Mitte (Punkt B und C). Der Eisenkern
der Spule Li7 wird ganz herausgedreht,

7. Alignment Instructions

If the transmitter requires returning it
should be sent back to Sennheiser
electronic. Should this not be possible
the unit can be aligned as follows. For
the alignment the test equipment listed
below is required.

Frequency deviation meter
e.g. FHM - 88
(Wandel & Goliermann)

AF signal gererator
e. g MG - 47
(Wandel & Goltermann)

Distortion factor meter
e.g. KLA - 48
(Wandel & Goltermann)

UHF load resistor
e.g. RBD (Rhode & Schwarz)

UHF attenuator pad or calibration
cable
e. g. DPF (Rhode & Schwarz)

Frequency meter
e. g. WIK (Rhode & Schwarz)

Signal generator 3 to 5 MHz
e. g. SMLR (Rhode & Schwarz)

For the alignment the transmitter hous-
ing must be removed. After taking off
the master oscillator screening and the
RF output slage cover connect the
transmitter to the battery box and
through a coaxial cable to the UHF
load resistor. A part of the RF power is
taken from the load resistor and fed to
the frequency deviation meter via the
calibration cable. Connect the distor-
tion factor meter to the output of the
deviation meter and the AF signal gen-
erator to the microphone input of the
transmitter.

Alignment of the IF part:

Connect the RF signal generator o
test point A with a signal of 3.71 MHz
and b0 mV. The output of the discrimi-
nator (test points B and C) is linked
to an amperemeter with mid-zero indi-
cation. The iron core of coil Liz must
be completely taken out to stop work-
ing of the crystal-controlled oscillator.
The selector switch should be set to
position “FREQ". The adjustment is
done by turning the cores of Lis, Lis,
L1z to maximum deflection on the con-
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damit der Quarzoszillator  nicht
schwingt. Der Wahlschalter der Be-
triebskontrolle wird auf Stellung ,Fre-
quenz® gestellt. Der Abgleich erfolgt
durch Drehen der Spulenkerne von Lis,
Lis, L1z auf maximalen Ausschlag am
Betriebskontrollinstrument. Lt wird auf
Nulldurchgang des Instrumentes abge-
glichen, das an den MeBpunkten B +
C angeschlossen ist. Wahrend des Ab-
gleichs ist die Mefisenderspannung
immer so einzustellen, daB der Zeiger
des Betriebskontrollinstrumentes nicht
im roten Feld steht. Nach dem Ab-
gleich wird die MeBsenderspannung
erhoht, bis die Spannung am Betriebs-
kontrollinstrument steht. Fiir diesen
Begrenzer-Einsatzpunkt soll nicht mehr
als 10 mV Eingangsspannung am Me0-
punkt A erforderlich sein.

Abgleich des freilaufenden Oszillators:

Es werden zunichst der Mefisender und
das Nullinstrument entfernt. Die MeB-
punkte B und C werden kurzgeschlos-
sen, damit die Reagelspannung nicht
wirksam ist. Mit Ps wird die Spannung
zwischen den Meflpunkten D und E so
eingestellt, daB keine Differenz mehr
besteht. Der Frequenzumschalter Sa
wird auf die hohe Frequenz eingestellt.

Durch Verdrehen des Eisenkerns von
L+ wird die Frequenz richtig eingestellt.
Die Abgleichelemente des bis zum HF-
Ausgang folgenden Verstarkers La, Ls,
La, Ces, Css, Cr1, Cr3, C77 und Crs wer-
den auf maximale Ausgangsspannung
abgeglichen. Die Ausgangsspannung
soll 76 - 8 V betragen und wird am
besten mit einem MeBempfanger (FHM
88, Wandel & Goltermann) kontrolliert.
Die Frequenz wird mit dem Frequenz-
messer (WIK, Rohde & Schwarz) uber-
priift und auf * 10 kHz genau einge-
stellt. Danach wird S: auf die tiefere
Frequenz eingestelit. Mit Cis wird auch
diese Frequenz auf * 10 kHz genau
eingestellt. AnschiieBend wird kontrol-
liert, ob die Ausgangsspannung bei
beiden Kanilen gleich ist. Sollte das
nicht der Fall sein, muB der Abgleich
des HF-Verstarkers korrigiert werden.

Nun wird der KurzschluB zwischen den
MeBpunkten B und C aufgehoben und
der Quarzoszillator in Betrieb genom-
men. Der Kern von L7 wird so weil
hineingedreht, bis der Quarzoszillator
anschwingt. Dieser Zustand ist da-
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trol instrument of the transmitter. Li
must be tuned to zero indication on
the mid-zero instrument. Whilst align-
ing the signal generator voltage should
be maintained such that the pointer of
the control instrument does not reach
the red field. After finishing the IF
alignment the output signal of the RF
generator should be increased until
the voltage indication at the control
instrument does not increase any fur-
ther. To reach this point where limiting
starts should not require more than
10 mV at test point A.

Alignment of the free-running

oscilliator: (

First detach the RF signal generator
and the mid-zero instrument. Then
short-circuit the test points B and C
to make the control voltage ineffective.
By means of Ps adjust the voltage be-
tween the testpoinis D and E such that
there is no difference. Switch the fre-
quency change-over switch to the
higher frequency. By turning the iron
core of L+ the frequency can be set to
the right value.

All tuning elements of the following
stages L2, Ls La, Ces, Ces, Cs1, C13 and
Cr are tuned to maximum output volt-
age which should be 7.6 to 8 V and can
be checked by means of the frequency
deviation meter (FHM 88, Wandel &
Goltermann). The frequency is checked
with the frequency meter (WiK, Rhode
& Schwarz) and adjusted with a toler-
ance of * 10 kHz. Thereafter switch to
the deeper frequency which should be
adjusted by Cis with £ 10 kHz toler-
ance. Finah,y it is necessary to check

whether the output voltage is the samc( _

for both frequencies. If a difference
occurs correct the alignment of the
RF amplifier.

Disconnect the short-circuit between
test points B and C and start the crys-
tal-controlled oscillator. The core of
Li7 is screwed so far into the coil until
the oscillator works. The working con-
dition is clearly recognizable because
the IF signal occurs and the control
instrument shows a deflection in po-
sition “FREQ". The core of Liz is tuned
such that the crystal-controlled oscil-
lator works well in both positions of
switch Sa. Lis and Lis are tuned to give
maximum |F signal and L« must be

durch zu erkennen, daB die Zwischen-
frequenz entsteht und das Belriebs-
kontrollinstrument in Stellung Fre-
quenz einen Ausschlag zeigt. Der Kern
von Li7 wird so eingestellt, daB der
Quarzoszillator in beiden Stellungen
von S: sicher schwingt. Lis und Lie wer-
den auf maximale ZF-Amplitude ab-
geglichen, auch L wird noch einmal
nachgestimmt. Eine Kontrolle der Be-
triebsfrequenz ist noch erforderlich,
weil die ZF vom genauen Wert abwei-
chen kann. Dazu verdreht man den
Kern von L so lange, bis die Soll-
Betriebsfrequenz erreicht ist. Li, Liz,
Liz werden nochmals auf max. ZF-
Amplitude abgegiichen. Die Frequenz
auf beiden HF-Kanédlen mufi dann auf
+ 1 kHz stimmen.

Danach wird der Steuersender wieder
mit der Abschirmhaube versehen. Ein
evtl. EinfluB der Abschirmung kann
durch Nachgleichen von Liwo beseitigt
werden.

Abgleich des NF-Teils:

Der Hubregler P2 wird voll aufgedreht,
der Schalter S: wird auf den Mikrofon-
eingang geschaltet. Diesem Eingang
wird vom NF-Generator eine Spannung
von 100 mV/1 kHz zugefihrt. Mit P
wird dann der Spitzenhub (75 kHz bzw.
15 kHz) eingestellt.

Das Meflinstrument soll nach AbschluB
der Abgleicharbeiten bei einer Balte-
riespannung von 15 V folgende Werte
anzeigen:

Stellung Batterie
90 Skalenteile

Stellung Frequenz
80 - 90 Skalenteile

Stellung HF
80 - 100 Skalenteile

Stellung HUB
35 - 50 Skalenteile
bei 0,6 mV Eingangsspannung
am Mikrofoneingang

retuned. It is essential to measure now
the operating frequency of the trans-
mitter because it may happen that the
IF deviates from its nominal value. The
nominal operating frequency will be
reached by readjusting coil L. Lis,
L1z, L1z must be also retuned to maxi-
mum. Thereafter, the frequency of both
channels should be correct within a
tolerance of 1 kHz.

A slight frequency shift after fitting of
the screening can be compensated by
readjusting of Lio.

Alignment of the AF section:

Turn the deviation control P2 fully
clockwise and set switch S: lo micro-
phone input. Connect a signal of
100 mV/1kHz to the microphone input.
Adjust P1 such that the peak deviation
(15 kHz resp. 75 kHz) is achieved.

Aiter conclusion of the whole align-
ment procedure the control instrument
should read as follows (battery voltage
15 V):

Position BATT (battery)
90 scale divisions

Position FREQ (frequency)
80 - 90 scale divisions

Position HF (high frequency)
80 - 100 scale divisions

Position HUB (frequency deviation)
35 - 50 scale divisions
at 0.6 mV at the microphone input
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